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(57) Abstract: The invention relates to a method and an arrangement which locates people within a region which is to be monitored 
and can be used in a mobile manner. At least one transmitter (2) working in the ultra-wide band (UWB) is used, in addition to 
at least one transmitter/receiver device (transceiver 3) working in the ultra- wide band (UWB) and a receiver (4) working in the 
ultra-wide band (UWB). The transmitter (2) is arranged in a fixed manner when used in the region which is to be monitored, the 
transmitter/receiver device (3) is disposed on the person who is to be located and the receiver (4) is arranged on a monitoring computer 
(control centre) arranged outside the region which is to be monitored and is connected thereto. 
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(57) Zusaimnenfassung: Ein Verfahren und eine Anordnung zurOrtung von Personen innerhaJb eines zu uberwachenden Bereichs 
im mobilen Einsatz, bei dcnen wenigsten ein im UllraBreitband (UWB) arbeitender Sender (2), wenigsiens ein im Ultra-Breitband 
(UWB ) arbciiendes SendeVEmpfangsgerat (Transceiver 3) und ein im Ultra-Breitband (UWB) arbeitender Empfanger (4) venvendet 
werden. wobei der Sender (2) wahrend des Einsatzes ortsfest im zu uberwachenden Bereich angeordnet, das SendeVEmpfangsgerat 
(3 ) an der zu ortenden Person angebracht und der Empfanger (A ) bei einem ausserhalb des zu uberwachenden Bereichs befindlichen 
Uberwachungscomputcr (Leiistelle) angeordnet und mil diesem verbunden wird. 
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nen es moglich ist, den Aufenthaltsort von Personen im zu uberwachenden Bereich ge- 
nau festzustellen und ihren Weg durch den zu uberwachenden Bereich zu verfolgen. 
Verfahren und Anordnung sollen sich ausschlieBlich mit Hilfe von den anruckenden 
Einsatzkraften mitgefuhrter Gerate anwenden lassen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren zur Ortung von Per- 
sonen innerhalb eines zu uberwachenden Bereichs im mobilen Einsatz gelost, bei dem 
wenigstens ein im Ultra-Breitband (UWB) arbeitender Sender, wenigstens ein im Ultra- 
Breitband (UWB) arbeitendes Sende-/Empfangsgerat und ein im Ultra-Breitband (UWB) 
arbeitender Empfanger verwendet werden, wobei der Sender wahrend des Einsatzes 
ortsfest im zu uberwachenden Bereich angeordnet, das SendeVEmpfangsgerat an der 
zu ortenden Person angebracht und der Empfanger bei einem auBerhalb des zu uber- 
wachenden Bereichs befindlichen Oberwachungscomputer (Leitstelle) angeordnet und 
mit diesem verbunden wird. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Anordnung zur Ortung von Personen 
innerhalb eines zu uberwachenden Bereichs im mobilen Einsatz, mit wenigstens einem 
im Ultra-Breitband arbeitender Sender, wenigstens einem im Ultra-Breitband (UWB) 
arbeitenden SendeVEmpfangsgerat und einem im Ultra-Breitband (UWB) arbeitenden 
Empfanger, wobei der Sender wahrend des Einsatzes ortsfest im zu uberwachenden 
Bereich anzuordnen, das SendeVEmpfangsgerat an der zu ortenden Person anzubrin- 
gen und der Empfanger bei einem auBerhalb des zu uberwachenden Bereichs befindli- 
chen Oberwachungscomputer (Leitstelle) angeordnet und mit diesem verbunden wird. 

Ultra Wide Band (UWB) ist eine Technik, die fur die Entfernungsmessung bei 
kurzen Distanzen verwendet werden kann, im freien Gelande bis 200 m und in Gebau- 
den bis 70 m, abhangig von der Bauweise und den verwendeten Materialien. Die maxi- 
male Entfernung ist lediglich abhangig von der Starke, mit der gepulst werden darf. 
Zugrunde gelegt wurden die freigegebenen Amerikanischen Bestimmungen (FCC). Ult- 
ra-Breitbandsignale sind extrem kurze Pulse. Sie werden von mobilen Sendern ausge- 
sendet, deren Standort vorerst nicht bekannt ist. Diese Signale sind mit einer Zeitanga- 
be behaftet, so dass aufgrund der Laufzeit der Pulse die Entfernung der einzelnen Ge- 
rate errechnet werden kann. Jedes Gerat erkennt also seine Nachbarn im Netzwerk. 
Die Genauigkeit der Standortbestimmung, die mit Ultra Wide Band erreicht werden 
kann, liegt im Zentimeterbereich. Damit wird ein Netzwerk der einzelnen Gerate unter- 
einander aufgebaut, das noch keinen festen Bezugspunkt hat, aber die Entfernung der 
einzelnen Gerate untereinander auf den Zentimeter genau bestimmen kann. Eine Aus- 
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Verfahren und Anordnung zur Ortung von Personen 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anordnung zur Ortung von 
Personen innerhalb eines zu uberwachenden Bereichs, insbesondere in unubersichtli- 
chem, unwegsamem Gelande sowie in geschlossenen uber- und unterirdischen Bau- 
werken. 

Bei der Bekampfung von Branden und ahnlichen Gefahrensituationen mussen oft 
Einsatzkrafte in den betroffenen Bereich, zum Beispiel ein Gebaude, vordringen, urn 
den Brand zu bekampfen und gegebenenfalls Opfer aus dem Gefahrenbereich zu ber- 
gen. Auch konnen bei der Brandbekampfung Einsatzkrafte selbst in Gefahr geraten und 
(zusatzliche) Hilfe von auBen benotigen, sei es, urn sie aus dem Gefahrenbereich zu 
totsen oder ihnen mit Hilfe weiterer Einsatzkrafte zu Hilfe zu kommen. 

Eine gewisse Abhilfe bieten hier Mobilfunkgerate, mit deren Hilfe eine Verstandi- 
gung zwischen Leitstelle und im Einsatz vor Ort befindlichen Einsatzkraften moglich ist. 
Eine genaue Ortung in dem Sinne, dass die Leitstelle standig uber den genauen Auf- 
enthaltsort der Einsatzkrafte im Katastrophengebiet im Bilde ist, ist hiermit jedoch nicht 
moglich. 

Aus der EP 870 203 B1 ist bereits eine Anordnung zur Ortung von Personen in- 
nerhalb eines zu uberwachenden Bereichs bekannt, mit mehreren jeweils mit Sende- 
/Empfangsgeraten ausgestatteten Basisstationen, von denen wenigstens eines im zu 
uberwachenden Bereich angeordnet und von denen ein Sende-/Empfangsgerat an der 
zu ortenden Person anzubringen ist. Die Basisstationen werden je nach der Lage zum 
mobilen Gerat beeinflusst. Sie sind uber Draht oder Funk mit einem auBerhalb des zu 
uberwachenden Bereichs angeordneten Uberwachungscomputer (Leitstelle) verbun- 
den, an dem die empfangenen Signale ausgewertet werden. 

Bei der bekannten Anordnung mussen die SendeVEmpfangsgerate im Falle ei- 
nes Einsatzes im zu uberwachenden Bereich fest installiert sein. Auch ist die bekannte 
Anordnung insofern nachteilig, als entsprechende Geratschaften der im Katastrophen- 
fall anruckenden Einsatzkrafte mit den eingebauten Geraten kompatibel sein mussen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Anordnung zur 
Ortung von Personen innerhalb eines zu uberwachenden Bereichs anzugeben, mit de- 
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wertung der Ultra-Breitband-Signale ist sowohl in Gebauden als auch in freiem Gelande 
ohne Einschrankung moglich. Hindernisse, die sonst reflektieren, werden durchdrun- 
gen. Des weiteren kann Ultra-Breitband digitale Daten ubertragen, die in den entspre- 
chenden Einrichtungen ausgewertet werden konnen. 

Allerdings ist, wie ausgefuhrt, die Reichweite der Ultra-Breitbandsignale be- 
schrankt. Daher wird vorzugsweise die Ultra-Breitbandtechnik mit dem bekannten Or- 
tungsverfahren LORAN-C kombiniert. Das nahezu weltweit existierende LORAN-C- 
Systern sendet Langwellensignale zur Positionsbestimmung uber fest installierte Sen- 
derketten mit bekanntem Standort. In neuerer Zeit stehen neue Empfangssysteme mit 
verbesserter Software und Hardware speziell zur Signaiverarbeitung zur Verfugung, so 
dass die Genauigkeitsanforderungen fur das hier dargestellte System erfullt werden 
konnen. Auch hat der Einsatz spezieller Antennen zu einer wesentlichen Verbesserung 
des Empfangs in Innenraumen beigetragen. Allein wurde aber das LORAN-C-Verfahren 
keine ausreichende Sicherheit und Genauigkeit bieten. 

Grundsatzlich reichen drei Gerate aus, namlich zur Koordinatenbildung der stati- 
onar anzuordnende Sender, der Transceiver an der zu ortenden beziehungsweise zu 
uberwachenden Person sowie der Empfanger an der Leitstelle zur Daten- 
Kommunikation. Diese drei Gerate bilden die Basis in einem veranderlichen Koordina- 
tensystem. 

Genauigkeit und Sicherheit des Verfahrens und der Anordnung steigen mit der 
Anzahl der im gefahrdeten Bereich befindlichen Einsatzkrafte mit ihren jeweiligen am 
Mann befestigten Transceivern. Dabei erweitert sich das Erfassungsvermogen in den 
Raum, wenn eine Einsatzkraft die vom stationar zu installierenden Sender definierte 
Ebene verlasst. 

Zur weiteren Erhohung von Genauigkeit und Sicherheit werden vorzugsweise 
zwei stationar zu installierende Sender im zu uberwachenden Bereich vorgesehen. 

Durch einen auBerhalb der von einem ersten stationaren Sender definierten E- 
bene angeordneten Sender lasst sich die Genauigkeit und Sicherheit im Raum weiter 
verbessern, beispielsweise wenn Einsatzkrafte in verschiedene Ebenen eines zu uber- 
wachenden Bereichs arbeiten. 

Ist der zu uberwachende Bereich das Innere eines Gebaudes, so empfiehlt es 
sich, den/die ortsfesten Sender an markanten, von auBen leicht zuganglichen Stellen 
des Gebaudes anzubringen, vorzugsweise an einer oder mehreren vertikalen Kanten 
desselben. 



>VO 2004/088350 



4 



PCT/EP2004/003509 



Voraussetzung fiir das Funktionieren der Anordnung sind ein leistungsfahiger 
mobiler tragbarer Computer (in einem Einsatzfahrzeug Oder auBerhalb) und ein leis- 
tungsfahiges Programm, das die folgenden notwendigen und gegebenenfalls wun- 
schenswerten Auswertungen und Darstellungen errnoglicht: 

Die Darstellung auf dem Bildschirm des Einsatzcomputers sollte als Punkt mit 
der Kennung des an der Einsatzkraft befestigten Transceivers erscheinen, wobei sich 
der zuruckgelegte Weg auf dem Bildschirm darstellen lasst. Wunschenswert sind eine 
Hohenangabe der georteten Person. Auch soiite eine Abfrage der Einsatzzeit und der 
Einsatzdauer mogiich sein. 

Durch die von den Geraten der Anordnung definierten Eckpunkte eines Polygons 
ist eine zentimetergenaue Abstandsmessung mogiich. 

Der Austausch der Positionsdaten sowie die zeitliche Synchronisation zwischen 
den mobilen Transceivern erfolgt bei jeder Abstandsmessung im Kommentarteil eines 
Datenprotokolls. Da jede Anfrage zur Abstandsmessung von jedern im Empfangsbe- 
reich befindlichen Transceiver empfangen und beantwortet wird, ist sichergestellt, dass 
jeder Transceiver die Daten aller ihn umgebenden Einheiten kennt. 

Bei der Datenauswertung werden die empfangenen Signale in Vektoren umge- 
rechnet und auf dem Bildschirm dargesteilt. 

Vorzugsweise sollten entsprechende digitale Gebaudeplane/Katasterplane von 
den jeweiligen Einsatzorten verfugbar sein, die auf dem Einsatzcomputer darstellbar 
sind. Hierbei wird in erster Linie an Feuerwehrplane nach DIN 14095 gedacht, es kon- 
nen aber auch beliebige andere Karten und Stadtplane Verwendung finden. Ebenso 
konnen Satellitenbilder des Einsatzgelandes auf dem Einsatzcomputer dargesteilt und 
ausgewertet werden. Dies wird vor allem bei Katastropheneinsatzen benotigt, urn anzu- 
zeigen, wie und wo Rettungskrafte verteilt und positioniert sind oder werden sollen. 

Liegen exakte digitale Gebaudeplane vor, so lasst sich der kurzeste gangbare 
Weg zu einer georteten Person im Gebaude errechnen und im Plan darstellen. Der 
Einsatzleiter hat die Moglichkeit, in dem ihm vorliegenden digitalen Plan auf dem 
Einsatzrechner nicht mehr benutzbare Passagen (Wege, Treppenhauser usw.) zu kenn- 
zeichnen. Dadurch soli errnoglicht werden, entsprechende Hilfsmittel wie Leitern 
schnellstmdglich in Position zu bringen, urn einen Ausstieg aus dem Gebaude zu er- 
moglichen. 

Die im System zu verwendenden Gerate sollten vorzugsweise identisch als Sen- 
de- und Empfangsgerate (Transceiver) aufgebaut sein, wobei je nach Bedarf bei 
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dem/den Referenz-Sendem der Empfangsteil und bei dem an der Leitstelle anzuord- 
nenden Gerat der Sendeteil aus- oder inaktiv geschaltet wird. Es kann aber auch von 
Vorteil sein, das an der Einsatzkraft zu befestigende Gerat mit Sensoren und entspre- 
chenden SignalObertragungseinrichtungen auszustatten, mit denen sich Informationen 
uber den Zustand am Einsatzort und den der Einsatzkraft erfassen und ubertragen las- 
sen. Hierzu gehoren Zustandsdaten wie Atemluftversorgung (Restvolumen), Herzfre- 
quenz, Temperatur, Einsatzdauer usw., die per Datenfunk standig zur Verfugung ge- 
stellt werden, urn den Einsatzleiter bei seinen Entscheidungen zu unterstutzen. 
Die Erfindung wird anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1a bis 1d schematisch den Ablaut eines Einsatzes zu den Zeitpunkten 

T = t 0) ti, t 2 bzw. t 3l 

Fig. 2 schematisch die Kommunikation und Laufzeitmessung unter 

den einzelnen Sende-/Empfangsgeraten (Transceivern) und 

Fig. 3 schematisch den Ablaut der Positionsfindung. 

Fig. 1a bis 1d zeigen den Grundriss eines Gebaudes 1 in einer Hohe z 0 , an des- 
sen Ecke vor dem eigentlichen Beginn des Einsatzes ein Transceiver 2 (im folgenden 
„Referenztransceiver") stationar angebracht wurde. Zum Zeitpunkt T = t 0 (Fig. 1a) betritt 
eine Einsatzkraft, an der ein mit ihr beweglicher Transceiver 3 (im folgenden „mobiler 
Transceiver") angebracht ist, durch eine Offnung (Tur, Fenster, Mauerdurchbruch) das 
Gebaude 1 . SchlieBlich befindet sich an der mobilen Leitstelle ein mit einem zugehori- 
gen Rechner verbundener Leitstellenreceiver 4. 

Die Transceiver 2, 3 haben einen gleichen Aufbau; sie enthalten je einen LO- 
RAN-C-Teil mit zugehoriger Antenne und einen Ultra-Breitbandteil mit je einer Antenne 
und einem Empfanger. Der Ultra-Breitbandteil ist, zumindest bei den am Mann anzu- 
bringenden Geraten, zusatzlich mit einem Sender ausgerustet. Ferner sind jeweils eine 
Spannungsversorgung und ein Prozessor vorgesehen. Der mobile Transceiver 3 enthalt 
gegebenenfalls zusatzlich einen Telemetriebereich zur Ubertragung von Korperdaten 
und Daten aus der Umgebung der Einsatzkraft. Die Transceiver selbst weisen keinerlei 
Bedienungselemente auf. Sie sind aktiv, sobald sie aus der zugehorigen Ladeschale 
genommen sind. 

Zu Beginn des Einsatzes, also wenn die Einsatzkraft zum Zeitpunkt T = t 0 das 
Gebaude 1 betritt, werden an dieser Stelle ein virtueller Referenzpunkt 5 und eine Refe- 
renzlinie 6 definiert, die vom Referenztransceiver 2 weg vorzugsweise entlang einer 
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Wand des Gebaudes 1 verlauft. Der virtuelle, rechnerisch ermittelte Referenzpunkt 5 
ersetzt sozusagen einen weiteren fest montierten Referenztransceiver (Sender). 

Nach Betreten des Gebaudes 1 bewegt sich die Einsatzkraft und erreicht zum 
Zeitpunkt T = ti die in Fig. 1b gezeigte Stelle. Sie bewegt sich weiter, und erreicht zum 
ZeitpunktT = t 2 den in Fig. 1c gezeigten Punkt. 

Wahrend dieser Zeit stehen die Transceiver 2, 3 mit dem LORAN-C-Sender und 
die Transceiver 2, 3, 4 uber Ultra-Breitband miteinander in Verbindung, wobei die ge- 
genseitige Stellung standig uber die zur Verfugung stehenden Informationen verfolgt 
wird: Der Einsatzleiter kann dabei auf dem Bildschirm des Leitstellenrechners den Weg 
der Einsatzkraft verfolgen und auf dem Bildschirm festhalten (Linie vom Referenzpunkt 
5 zu den beiden in Fig. 1b und 1c gezeigten Punkten), so dass sie selbst dann schnell 
lokalisiert werden kann, wenn der am Mann befestigte mobile Transceiver 3 ausfallen 
sollte. Bei schlechten Sichtbedingungen (Rauchentwicklung) kann die (selbstverstand- 
lich ausreichenden Atemschutz tragende) Einsatzkraft uber Funk durch das Gebaude 1 
dirigiert werden. Besonders sicher und komfortabel geschieht dies, wenn digitalisierte 
Katasterplane zur Verfugung stehen und zu Beginn des Einsatzes eingelesen werden 
konnen. 

Nach der ersten hat eine zweite Einsatzkraft mit einem zweiten mobilen Trans- 
ceiver 7 den Referenzpunkt 5 und die Referenzlinie 6 uberschritten. Sie erreicht langs 
der punktierten Linie zum Zeitpunkt T = t 3 die in Fig. 1d gezeigte Stelle. Mit dem Betre- 
ten der zweiten Einsatzkraft bauen die mobilen Transceiver 3, 7 untereinander automa- 
tisch ein mobiles Netzwerk auf, wodurch Genauigkeit und Sicherheit des Systems wei- 
ter erhoht werden. Dieses Netzwerk bleibt zweidimensional, solange sich beide und 
etwaige weitere Einsatzkrafte auf der Ebene z 0 bewegen. Das Netzwerk wird automa- 
tisch dreidimensional, sobald wenigstens eine Einsatzkraft die Ebene z 0 verlasst, wobei 
sich Hohenunterschiede exakt ausmessen, verarbeiten und darstellen lassen. 

Das dreidimensionale System lasst sich hinsichtlich der Hdhenmessung noch 
verbessern und vereinfachen, wenn man auf einer weiteren Ebene z 1 des Gebaudes 1 
einen weiteren Referenztransceiver 8 anbringt. Der zusatzliche Referenztransceiver 8 
kann ebenfalls an einer Ecke des Gebaudes 1 oder mittels eines Mastes oder einer 
Drehleiter in deren unmittelbarer Nahe angebracht werden. Sobald sich eine Einsatz- 
kraft auf der zusatzlich definierten Ebene zi befindet, ist die erforderliche Genauigkeit 
auf die Angabe 1. oder 2. Ebene z 0 bzw. z, vereinfacht. 
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Fig. 2 zeigt schematisch die Kommunikation zwischen drei mobilen Stationen 3, 
7 und 10. Der Referenztransceiver 2 sendet zu den mobilen Transceivern 2, 7 und 10, 
alle Transceiver senden zum Leitstellenreceiver 4, und die mobilen Transceiver 2, 7, 10 
senden und empfangen untereinander (s. die einfachen Pfeile und die Doppelpfeile zwi- 
schen den Transceivern). Dabei ist die Kommunikation zwischen den mobilern Trans- 
ceivern 2, 7, 10 als sogenannte Peer-to-Peer-Verbindung ausgestaltet, das heiBt, die 
Stationen sind gleichberechtigt und haben dieselben Moglichkeiten zur Datenubertra- 
gung. Somit kann jede Station von alien empfangbaren Stationen alle Daten sammeln 
und wieder weitergeben. Dies ist von Vorteil, wenn eine Station keine Verbindung zur 
Leitstelle hat (z.B. durch Abschattung). 

Fig. 3 zeigt schematisch den Ablauf der Positionsfindung in der Ebene. Zunachst 
wird die Position des stationar angebrachten Referenztransceivers 2 mit LORAN-C 
festgelegt. Darauf werden am Standort der ersten Einsatzkraft zum Startzeitpunkt der 
Operation der virtuelle Referenzpunkt 5 und die Referenzlinie 6 festgelegt, und zwar 
durch Messung der LORAN-C-Position und Laufzeitmessung (Ultra-Weitband). Wah- 
rend des Einsatzes werden die Laufzeiten zwischen den mobilen Transceivern 3, 7,. 10 
sowie Laufzeiten und Winkel a zwischen Referenztransceiver 2 und mobilen Transcei- 
vern 2, 7, 10 gemessen. 

Die zweidimensionale Positionsbestimmung erfolgt durch Triangulation mit Hilfe 
der UWB-Daten sowie durch Ankopplung an die jeweiligen LORAN-C-Positionen. 

Zur Messung der Hohe muss ein weiterer Referenzpunkt bestimmt werden. 
Wenn keine hohen Anforderungen an die Genauigkeit der Hohenbestimmung gestellt 
werden, kann es genugen, die Eigenschaften des mobilen Netzwerkes zu nutzen und 
die einzelnen mobilen Transceiver als Referenzpunkte zu setzen. Zur Messung der re- 
lativen Hohe eines mobilen Transceivers (bezogen auf die Eingangsebene) muss ein 
Hohenreferenzpunkt gesetzt werden. Dies kann folgendermaGen durchgefuhrt werden: 
Positionierung einer zweiten Referenzstation an der AuBenwand des Gebaudes oder 
Positionierung auf einem Mast bzw. Drehleiter. Die Grundlinie beider Stationen kann als 
Referenzlinie verwendet werden 
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-j Verfahren zur Ortung von Personen innerhalb eines zu uberwachenden Bereichs 
(Gebaude 1) im mobilen Einsatz, bei dem wenigstens ein im Ultra-Breitband (UWB) ar- 
beitender Sender (2), wenigstens ein im Ultra-Breitband (UWB) arbeitendes Sende- 
/Empfangsgerat (Transceiver 3) und ein im Ultra-Breitband (UWB) arbeitender Empfan- 
ger ( 4 y verwendet werden, wobei der Sender (2) wahrend des Einsatzes ortsfest im zu 
uberwachenden Bereich angeordnet, das SendeVEmpfangsgerat (3) an der zu orten- 
den Person angebracht und der Empfanger (4) bei einem auBerhalb des zu uberwa- 
chenden Bereichs befindlichen Oberwachungscomputer (Leitstelle) angeordnet und mit 
diesem verbunden wird. 

2 Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Sender (2) und 
das Sende-/Empfangsgerat (Transceiver 3) zusatzlich nach dem Ortungsverfahren LO- 
RAN-C arbeiten, wobei die mittels LORAN-C ermittelten Positionsdaten mit den im Ult- 
ra Breitband ermittelten Daten kombiniert und korrigiert werden. 

3 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im zu 
uberwachenden Bereich wenigstens ein weiterer ortsfester Sender (8) vorgesehen wird. 

4 Verfahren nach einem Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere 
Sender (2) auBerhalb der vom ersten ortsfesten Sender (2) definierten Ebene angeord- 
net wird. 

5 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zu uberwachende Bereich das Innere eines Gebaudes (1) ist und der oder die ortsfes- 
ten Sender( 2, 8) an markanten, leicht zuganglichen Stellen des Gebaudes (1) ange- 
bracht werden. 
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6. Anordnung zur Ortung von Personen innerhalb eines zu uberwachenden Be- 
reichs im mobilen Einsatz, mit wenigstens einem im Ultra-Breitband (UWB) arbeitender 
Sender (2), wenigstens einem im Ultra-Breitband (UWB) arbeitenden Sende- 
/Empfangsgerat (Transceiver 3) und einem im Ultra-Breitband (UWB) arbeitenden Emp- 
fanger (4), wobei der Sender (2) wahrend des Einsatzes ortsfest im zu uberwachenden 
Bereich anzuordnen, das SendeVEmpfangsgerat (3) an der zu ortenden Person anzu- 
bringen und der Empfanger (4) bei einem auRerhalb des zu uberwachenden Bereichs 
befindlichen Uberwachungscomputer (Leitstelle) angeordnet und mit diesem verbunden 
wird. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Sender (2) und 
das SendeVEmpfangsgerat (Transceiver 3) zusatzlich nach dem Ortungsverfahren LO- 
RAN-C arbeiten, wobei die mittels LORAN-C ermittelten Positionsdaten mit den im Ult- 
ra-Breitband ermittelten Daten kombiniert und korrigiert werden. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass im zu 
uberwachenden Bereich wenigstens ein weiterer ortsfester Sender (8) vorgesehen wird. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Sender 
(2) auBerhalb der vom ersten ortsfesten Sender (2) definierten Ebene angeordnet wird. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zu uberwachende Bereich das Innere eines Gebaudes (1) ist und der Oder die orts- 
festen Sender (2) an markanten, von auBen leicht zuganglichen Stellen des Gebaudes 
angebracht werden. 
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